
收稿日期 : 2002 - 09 - 09

图 4　位置传感器

经实测 , 执行机构从全关到全开 , A、C端子

间反馈电压在 2127～6180 V 范围内变化 , 位置传

感器的激励电压设定为 810 V , 位置反馈信号从

2127～6180 V , 也应是在正常范围内 , 不会出现

“FBU”, 即反馈超限。那么 , 影响反馈电压的肯定

另有原因 , 所以我怀疑在跳线组态中 , 选择 810 V

激励可能不对 , 应选择一个低些的激励 , 如 410

V , 经与美方技术人员商讨 , 最终同意将激励电压

跳线由 810 V改为 410 V , 然后重新调试 , 执行器

在全关位置时 , A、C端子间反馈电压为 1130 V ,

50 %位置时为 2159 V , 全开位置时 , 反馈电压为

3188 V , 结果一次成功。

问题出现的原因是 : 位置传感器激励电压设置

错误 , 使得位置传感器与蒸汽执行机构开度控制器

ZIC2720设置不匹配。解决办法 : 更改激励电压跳

线设置 , 使二者相匹配。

经过这次调试后 , 本套气压机调速系统运行平

稳 , 正常工作至今。
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摘　要 : 针对压缩机网状阀倾侧运动的特点 , 提出在压缩机网状阀设计过程中采取一系列具体措施 ,

降低压缩机网状阀倾侧运动的幅度 , 提高存在倾侧运动的压缩机网状阀的可靠性。
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1　引言

网状阀与其它结构型式气阀相比而言 , 有许多

优点 , 是大、中型往复压缩机普遍采用的阀型。压

缩机网状阀设计时 , 应综合考虑其经济性及可靠

性 , 尤其应重视气阀的可靠性 , 也就是气阀的寿

命。气阀的寿命直接影响压缩机的运转率及压缩机

运行企业的经济效益。通常进行压缩机网状阀设

计 , 考虑其可靠性时 , 需要对气阀运动规律进行模

拟 , 分析阀片与阀座及升程限制器的碰撞速度[1 ]。

以往分析压缩机网状阀运动规律时 , 一般把网状阀

片当作仅有一维平动的单质点。事实上 , 由于流过

网状阀的气流不可能绝对均匀、阀片与缓冲片弹簧

力及分布质量不可能绝对对称、阀座平面与升程限

制器平面因加工和装配误差存在夹角等原因 , 气阀

工作过程中 , 阀片不仅作平动 , 而且总还存在转

动 , 也就是说 , 阀片总存在倾侧运动[2 ]。倾侧运

动对压缩机网状阀运动规律必然有影响 , 因而对压

缩机网状阀可靠性也必然有影响。

2　倾侧运动对压缩机网状阀可靠性的影响

压缩机网状阀倾侧运动如图 1所示 , 图中网状

阀片存在转动 , 导致网状阀片各个部位离阀座及升

程限制器的距离各不一样。为便于分析 , 假设图中

网状阀片仅作一个方向转动 , 则图 1 中 A 是阀片

离升程限制器最近的部位 , B是阀片离阀座最近的

部位。在网状阀片开启过程中 , 阀片 A 部位处首

先与升程限制器进行第一次碰撞 , 反弹后 , 阀片 B

部位处随后与升程限制器进行第二次碰撞 , 且第二

次碰撞速度大于第一次碰撞速度[2 ] , 多次碰撞后 ,

网状阀片与升程限制器贴合。当倾侧运动的幅度较

大时 , 会使得第二次碰撞速度比第一次大许多[2 ]。
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当网状阀片关闭时 , 情况类似 , 只是首先与阀座碰

撞的是阀片 B部位处。

图 1　压缩机网状阀倾侧运动示意图

压缩机网状阀阀片与阀座及升程限制器的频繁

高速碰撞是网状阀失效的根本原因 , 这一点是不容

置疑的。仅考虑压缩机网状阀片作平动时 , 阀片应

该与阀座及升程限制器整体碰撞 , 有许多碰撞部

位 , 因而网状阀片内外各圈与阀座各密封边及升程

限制器应均匀碰撞 , 气阀的寿命应较长 , 阀片各圈

与阀座各密封边的撞击印痕深浅应一致 , 阀片各圈

及阀座各密封边碰撞损坏的几率相差应不大。这些

与实际情况并不相符。事实上 , 由于压缩机网状阀

总存在不同程度的倾侧运动 , 网状阀片并非整体与

阀座及升程限制器碰撞 , 碰撞仅发生在局部 , 主要

在外部各圈 , 尤其是最外圈 , 因此长时间运行后的

网状阀片 , 外圈与密封边撞击印痕比内圈要深。网

状阀片最外围与阀座及升程限制器碰撞次数多且碰

撞速度大 , 最外圈因此承受较大冲击力 , 容易损

坏[3 ]。阀座最外侧密封边相对于其它密封边而言 ,

承受较大冲击力 , 也相对最容易损坏。总之 , 倾侧

运动状态下 , 网状阀的寿命相对要下降。

3　存在倾侧运动压缩机网状阀的设计

由于存在倾侧运动 , 阀片与阀座需经多次碰

撞 , 才最后完全关闭。压缩机网状阀设计时 , 其弹

簧力可以略微取大一些 , 以便气阀能及时关闭。为

避免各弹簧本身刚性系数及预压缩量误差引起较大

的倾侧运动 , 相同气阀弹簧力情况下 , 弹簧数量可

以考虑设计取多一些 , 预压缩量取大些 , 单个弹簧

的刚性系数取小些。压缩机网状阀升程越大 , 一般

倾侧运动的幅度也越大。压缩机网状阀设计时 , 采

取多通道、窄通道及低升程 , 可降低倾侧运动的幅

度。压缩机网状阀设置缓冲片及缓冲片弹簧 , 能有

效降低倾侧运动的幅度。把弹簧分布在阀片及缓冲

片的外圈 , 与分布在内圈相比 , 能更有效地降低倾

侧运动的幅度[2 ]。

由于存在倾侧运动 , 阀片最外围与阀座最外侧

密封边相对最容易损坏。压缩机网状阀设计时 , 可

以把阀座最外侧密封边加宽[4 ] , 其余密封边宽度

不变或适当减小 , 这样阀片最外围与阀座最外侧密

封边碰撞接触面积增大 , 可以有效提高阀座及阀片

的寿命。

由于存在倾侧运动 , 压缩机网状阀阀片最外圈

外围直径与阀座最外侧密封边外圆直径一致时 , 如

不考虑阀片自身的弹性变形 , 阀片与阀座的碰撞部

位在阀片的最外圈最外侧 , 容易引起阀片最外圈最

外侧崩落或最外圈疲劳断裂。尤其是当阀片最外圈

外圆与阀座最外侧密封边外圆因加工或维修等原因

未倒钝而存在尖角时 , 阀片的寿命尤其短。压缩机

网状阀设计时 , 阀片最外围可以加宽 , 使阀片最外

围外圆直径大于阀座最外侧密封边外圆直径 , 即阀

片外伸[5 ]。这时阀片与阀座的碰撞部位不在最外

侧 , 相对不容易发生崩落及产生疲劳裂纹 , 阀片的

寿命能得到提高。

上述针对压缩机网状阀倾侧运动采取的一系列

具体措施应用于一系列压缩机气阀改造 , 如 H22、

2N45、1Γ266、4M50、4M22等 , 气阀的寿命得到

较大幅度提高[6 ]。

4　结束语

压缩机网状阀工作过程中 , 存在不同程度的倾

侧运动。分析压缩机网状阀可靠性时 , 必须考虑倾

侧运动的影响。倾侧运动使压缩机网状阀的可靠性

下降。压缩机网状阀设计时 , 针对压缩机网状阀倾

侧运动的特点 , 采取一系列具体措施 , 能有效降低

压缩机网状倾侧运动的幅度 , 提高存在倾侧运动压

缩机网状阀的可靠性。
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